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从太空探测野火教师指南
AI 探索任务 · 中文版

课程概览

本课说明如何用人工智能探测和监测野火。在全球变暖的背景下，这是一项重要工具。学生将收集数

据，使用 Teachable Machine 训练人工智能模型，并处理“边缘情况”等现实难题，体验人工智能

研究者和科学家应对环境与社区重大挑战时的决策过程。

 学科：环境科学、技术、计算机科学、地理、公民教育。

 年龄：10 至 15 岁。

 原指南预计时长：45 分钟。下文各环节分别标注 10、40、10 分钟，合计 60 分钟，请据课堂安排

调整。

 词汇：人工智能、机器学习、模型、训练数据、分类、边缘情况、卫星、红外影像。

持久理解与学习目标

人类设计和训练人工智能系统来解决复杂问题。这些工具的准确性和可靠性，直接取决于训练数据的

质量、多样性和类型。

完成本课后，学生应能够：

 描述人类利用人工智能应对环境挑战的真实案例。

 解释数据在模型训练中的作用，以及人类选择数据，包括棘手的边缘情况，如何改变模型学到的内

容。

 理解用人工智能生成的数据训练模型时的取舍。

 识别人工智能开发的关键阶段：数据清洗、数据标注、模型训练、测试和迭代。

课前准备

教师应提前阅读面向学生的课件，亲自尝试 Teachable Machine 活动，可借助配套表单逐步完成；

确认学生能访问所需数字资源，并熟悉核心概念。

 每名学生或每个小组需要一台联网电脑，且能够下载课堂所需文件。

 确认学生可以访问数据集入口 goo.gle/wildfirequest。

 准备《从太空探测野火：从研究到现实中的人工智能解决方案》课件，以及名为“[AI 

Generated] Wildfire model data”的活动数据集。

 准备投影仪或其他全班展示设备。

提前熟悉野火课件的故事和流程，完整训练一次图像模型，预判学生可能遇到的问题。决定学生独

立、结对还是分组活动。确保他们能方便地获取课件所链接的训练和测试图像，并阅读 Google 

Research 关于野火边界追踪的介绍。
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教师支持资源包括 FireSat 视频《人工智能能帮助消防员管理野火吗》、野火边界追踪文章、人工智能

素养基础资源和术语表。原始资源链接列于文末。

环节一 引入野火挑战

建议时长：10 分钟。

使用课件前几页引导学生讨论野火，建立情境。可以提问：

 你对野火了解多少？它们会在哪里发生？

 你是否经历过野火？

 如果你身处野火附近，哪些信息最有帮助？技术能够怎样帮助你？

野火可能让部分学生感到难过，尤其是有亲身经历的学生。告诉他们，只分享自己愿意分享的内容即

可；也可以通过写作或绘画表达想法。

说明学生将了解 Google 的人工智能研究者如何处理这个问题，并亲自扮演研究者，建立自己的野火

探测模型。

环节二 建立野火探测模型

建议时长：40 分钟。按课件顺序讲解，在动手活动处暂停。

A 理解问题与工具

介绍 Google 如何利用人工智能绘制野火边界。采用“独立思考、结对讨论、全班分享”的方式，让

学生思考：建立野火探测模型需要什么数据？多种数据都可能有帮助，Google 团队使用的是卫星影

像。通过图像说明核心挑战：准确画出火灾边界并不容易。

B 训练第一个模型

介绍 Teachable Machine，并说明本活动采用人工智能生成的图像数据集。

讨论合成数据的取舍。真实世界的数据收集是建立有效模型的重要步骤，但真实卫星影像可能带来隐

私风险。本活动提供模拟示例，帮助学生体验科学家可能处理的数据。人工智能生成的图像可用于构

建原本较难获取或使用的数据集，但它们并非真实地点的照片。用这些数据训练的模型，在现实中的

表现可能受限；真实应用通常更适合使用真实数据。鼓励学生批判性地思考数据来源及其对模型的影

响。

合成数据也可能无意中带有偏见，例如把医生刻板地表现为男性；模型可能学习并延续这种偏见。另

一项风险是数据泄露：如果图像生成系统的设计不够严谨，它可能“记住”训练时接触的敏感真实数

据，并在合成数据中重现私密信息，进而让后续训练的模型也接触这些信息。

对于现实部署，原指南建议优先使用非合成数据；本活动作为受控的教学练习，使用合成数据可以达

成学习目标。
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课件包含每一步操作的视频。教师可选择播放，也可自行示范。原指南建议对 14 岁及以上学生使用配

套表单引导活动。

任务一 清洗数据

新建一个用于存放舍弃图像的空文件夹。打开“Clean the data”文件夹，将不适合训练的图像移入

舍弃文件夹；本活动需移除像素化、失真的图像。

如果学生无法下载文件，可改为全班共同活动：一起识别并指出有问题的图像。

任务二 标注数据

使用“label it yourself”文件夹练习标注。新建“Wildfire（有野火）”和“No Wildfire（无野

火）”两个文件夹，把每张照片移到相应文件夹。

如果学生无法下载文件，全班可以逐张讨论分类，由教师移动文件。清洗和标注练习的数据集刻意小

于之后上传到 Teachable Machine 的数据集，便于学生快速理解流程，把时间留给模型开发的其他

环节。

任务三 上传训练图像

打开 Teachable Machine，上传“Task 3_Train”文件夹中的有野火与无野火训练图像。有两种方

式：直接从本地文件夹上传，或先为该文件夹创建 Google Drive 快捷方式，再使用“Import image 

from Google Drive”导入。

任务四 训练模型

上传两类图像后，点击训练按钮。教师巡视，帮助学生完成上传和训练。

任务五 测试模型

使用“Task 5_Test”数据集中的图像测试模型，观察分类结果。可从本地文件或 Google Drive 上

传。

教师提示：人工智能并不“知道”什么是火。它只是在学习区分“有野火”和“无野火”图像的模

式。第一轮测试中，一些边缘情况会使模型分类错误。先让学生自己发现，再引导他们思考原因。

C 边缘情况的挑战

先让学生测试课件中的卫星图像，再引入云、火山等棘手情况：这些场景看起来可能像野火，实际上

却不是。讨论：

 模型在这些新图像上表现如何？你认为它为什么混淆了？

 这些是“边缘情况”。为什么它们会给人工智能系统带来挑战？

 可以怎样改变训练数据来改善结果？

由此引导学生理解：模型的表现离不开数据质量。
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D 迭代与改进

任务六：将边缘情况图像加入正确类别，即“No Wildfire（无野火）”，重新训练模型。原活动预

期，重新训练后，模型能正确分类测试集中的相应边缘情况。请以学生实际测试结果为准。

再次提醒学生：本活动训练和测试的图像由人工智能生成，并非真实野火或地貌照片。它们有助于在

受控学习环境中呈现不同情况。最后，全班一起回顾活动。

环节三 总结与反思

建议时长：10 分钟。

播放野火团队人工智能工程师 Noam 分享项目经历的视频。回顾学生经历的步骤：理解问题、清洗数

据、标注数据、上传数据、训练模型、测试和改进模型，最后认识真实研究者。

讨论人工智能的局限：高质量数据的收集受到限制，问题本身也很复杂，因此模型并不总能产生完美

结果。介绍旨在获取高质量数据、改善模型表现的 FireSat 卫星，并播放介绍视频。

鼓励学生思考自己可以利用地理数据开展什么项目。介绍 Google Research 的洪水预测、Open 

Buildings 建筑物识别、Cool Roofs 凉爽屋顶等利用人工智能和地理数据应对现实挑战的项目。

离堂反思：

 你在活动中的选择，例如选择数据和处理边缘情况，如何影响模型探测野火的能力？

 还有哪些现实问题可以用人工智能解决？

附录 Teachable Machine 操作

1. 打开 Teachable Machine 网站，点击“Get Started（开始）”。

打开工具首页并开始新项目
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2. 点击“Image Project（图像项目）”。

选择图像项目

3. 选择“Standard image model（标准图像模型）”。

选择标准图像模型
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4. 为类别命名，使名称反映分类对象，例如“Wildfire（有野火）”和“Not a Wildfire（无野

火）”。

为两种类别命名

5. 点击“Upload（上传）”，从电脑或 Google Drive 上传训练图像。

上传图像的入口

可从本地文件或 Google Drive 导入
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6. 为两类都上传图像后，点击“Train Model（训练模型）”。

训练按钮

7. 训练结束后，将输入方式切换为“File（文件）”。

将输入切换为文件

8. 从电脑或 Google Drive 上传测试图像。

上传用于测试的图像
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9. 在“Output（输出）”区域查看分类结果。

查看模型输出

截图保留原工具的英文界面，中文步骤列出对应按钮，便于对照操作。

原始资源链接

原版教师指南：Google Docs

 AI 探索任务网站

 野火课堂活动引导表单

 野火课堂课件

 原文另列的数据文件夹入口

 野火活动数据集

 野火边界追踪介绍

 FireSat 野火视频

 人工智能素养基础资源

 术语表

 Teachable Machine 图像分类工具

 Teachable Machine 图像分类工具

来源：Google Research AI Quests。此为便于中文教学使用的翻译整理版，保留原版署名和资源出处。

https://teachablemachine.withgoogle.com/
https://teachablemachine.withgoogle.com/train/image
https://docs.google.com/document/d/1IB0Alb3K6dJUDY2KctQdp9PBk-PD0ni8nObXY9IXVMQ/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1F6cnBVvKDd9qyva5IgyL56YwAHCGsBXhAQ33ksRLH2k/edit?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=pmQlXLaHT_Y
https://sites.research.google/gr/wildfires/boundary-tracking/
https://drive.google.com/drive/folders/1jLN3otPdDflIviJA5WEY3cOOlM9F9cYn?usp=drive_link
https://drive.google.com/corp/drive/folders/1Aq_GucAai7m1eviDytBbk-1nQEQZXuKf
https://docs.google.com/presentation/d/1WhZG4ey1LuhaJJBjajPIRF5Su_rrzfs-U4R0IR-OT3o/edit?usp=share_link
https://forms.gle/UMaZDKCAV5sX154F8
https://research.google/ai-quests
https://docs.google.com/document/d/1OfgELm2H-I6yI4zyYpuMZvzI1msxV7pLR9NsB6ZjVEI/edit?usp=sharing
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